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SCIENCAإعدادوفكرة:الأولالتمرين
لسيالةانقلمنهاالتيوالعضويةوظائفجلفيأساسيبشكلالبروتيناتتتدخل
ذلككانءسواعليهاالتأثيرعلىالقدرةالموادلبعضأنإلا,عليهاالمحافظةوالعصبية
.التثبيطأوبالتحفيز
إلىبالإضافةةالعصبيالسيالةنقلفيالمتدخلةالبروتيناتأهمتوضحالتاليةالوثيقة

عزل)يةالكهربائالتياراتيخصفيمالدراساتأحدخلالالملاحظةالتسجيلاتمنمجموعة
.العصبوناتفيالكمونفرقو(كلامبباتشبتقنيةمنفردةقنوات

:لييفيمالصحيحةالإجابات\الإجابةإختر-1
:عن مصدر  كمون الراحة –1
.ليفيتحقق بالتوزع المتساوي للشوارد على طرفي ال–أ 

وحة دوما قنوات الإنتشار للصوديوم و البوتاسيوم المفت–ب
\وم تثبط عمل المضخة صودي) يتأثر بمادة السيانور –ج 

(.بوتاسيوم 
.(-mv70فرق كمون) يكون به داخل الليف أكثر كهروإجيابية –د 

المثبطة لقنوات Picrotoxinعند إستعمال مادة –3
:الكلور الكيميائية

.المار في القناة 2عند غيابها نلاحظ تسجيل التيار –أ 
.PPSIلانسجل كمون بعد مشبكي تثبيطي –ب
.PPSEنسجل كمون بعد مشبكي تنبيهي –ج 
.تمر شوارد الكلور عكس تدرج التركيز–د 

المثبطة لقنوات Phenytoinعند إستعمال مادة –2
:الصوديوم الفولطية 

.يتم فقدان القدرة على العودة إلى الإستقطاب –أ 
.عند قياس فرق الكمون 3نلاحظ التسجيل –ب
.عند تسجيل التيار المار في الليف2نسجل التسجيل –ج 
.تتأثر قدرة الليف على الحفاظ على كمون الراحة –د 

المثبطة Tetraethylammoniumعند إستعمال مادة –4
:ه لقنوات البوتاسيوم الفولطية في عصبون منب

.المار في القناة 1عند غيابها نلاحظ تسجيل التيار –أ 
.Achنسجل زيادة في إفراز المبلغ العصبي –ب
.عن قياس فرق الكمون 4نلاحظ التسجيل –ج 
لزر قبل دخول كبير للكالسيوم عبر قنواته الفولطية في ا–د 

.المشبكي



فييائيةالكيموالكهربائيةالظواهرتنظيمفيالبروتيناتدورإشرح,علمينصفي-2
.ذلكعلىPhenytoinمادةتأثيرموضحاالعصبيالجهاز

SCIENCAفكرة و إعداد : التمرين الثاني
من أخطر البكتيريا الممرضة للإنسان (Mycobacterium tuberculosis)تعتبر بكتيريا السل 

قددة تعتمددد البروتوكددولات العلاجيددة فدددي المستشددفيات عددلى مضددادات حيويددة دقي,  
اد والمضدد" الستربتوميسددن"الاسددتهدام مددن أشددهرها المضدداد الحيددوي الكلاسدديكي 

اة لفهم آلية تأثير هذه المضدادات الحيويدة عدلى حيد (BDQ" )بيداكويلن"الحيوي الحديث 
:مختلف سلالات هذه البكتيريا نقترح عليك الدراسة التالية

: الجزء الأول 
في سلالات بكتيريا السل تدم (BDQ)لمعرفة كيف يتدخل كل من الستربتوميسن ودواء 

النتدائ  , ( XDR)إنجاز سلسلة من القياسات الدقيقة على سلالة بكتيرية عادية، والسدلالة 
: حيث( 1)التجريبية ممثلة في الوثيقة 

( سدلالة العاديدةلل)يمثل أعمدة بيانية لتطور نسبة نمو المستعمرات البكتيرية : الشكل أ 
د الحيدوي والمضدا( الستربتوميسدن)في وجود تراكيز متزايدة من المضاد الحيدوي اوول 

. وتركيب البروتن داخل الخلية  ATPمرفقة بنسب قياس تركيز الد  ،(BDQ)الثاني 
اص بالسدلالة يمثل نتائ  اختبار الحساسية للمضادات الحيوية لدزرع بكتديري خد: الشكل ب 

(.BDQ)باستعمال أقراص مشبعة بدواء  ،( XDR)العادية، وزرع آخر خاص بالسلالة 



مبرزاالمدروسةالسلالاتعلىالحيوينالمضادينتأثيروضح,1للوثيقةبإستغلالك–1
.XDRالسلالةحولالمطروحالعلميالمشكل

:الثانيالجزء
العلميالمشكللظهورأدىوالذي (XDR)السلالةبهتتميزالذيالجزيئيالسرلفهم

:حيث02الوثيقةلكنقدمالمطروح،
دواءتأثيرموقعوالسلبكتيرياعندATPالدتصنيعآليةيوضحتخطيطيرسم:أالشكل

BDQ.
المستنسخةةمستنسخالغيرالسلسلةمنلجزءالنيوكليوتيداتتتابعيمثل:بالشكل
ATPمنF0الجزءتركيبعلىالمشرفة (atpE)لمورثة Synthaseوالعاديةللسلالة

.الوراثيةالشفرةجدولمنبجزءمرفقةXDRالسلالة
 (ATP Synthaseإنزيم -BDQ)المعقداتتشكلنسبةلقياسجدولاا يمثل:جالشكل

.حيويالالمضادمنمتزايدةتراكيزوجودفيالسلالتنعندالبكتيريةالخليةداخل

.اوولالجزءفيالمطروحالعلميالمشكلعنأجب,02للوثيقةبإستغلالك–1



SCIENCAإعدادوفكرة:الثالثالتمرين
عضبعلاجفيالعلماءإستغلهاالتيوعديدةبعواملالبروتنتركيبعمليةتتأثر

.مرغوبةالغيرالجانبيةالآثاربعضيبديقدبعضهاأنإلا,اومراض
:الأولالجزء

محدثاالحمراءالدمكرياتيستهدمالذيالبلاسموديمطفيلييسببهمرضالملاريا
لماHalofuginoneبينهامنعديدةموادعلاجهفينستعملالتيوالدمفيمشاكل

مادةنيتبفيالبحثإلىالعلماءدفعتلهالجانبيةالآثارلكن,مثبتةخصائصمنله
Glyburideالعوائقبعضرغمبديلكعلاج.

واجهتهمالتيالعوائقوHalofuginoneمادةإستعمالعنالعلماءعزومسببلتحديد
:01الوثيقةعليكنقترحبديلكعلاجGlyburideمادةتبنيفي

Prolylإنزيمدوريمثل:أالشكل ARNt synthetaseاومينيالحمضتنشيطعمليةفي
Pro.

كلعندProلدعيالنوالتنشيطإنزيمعلىالمادتنتأثيربيانيةمنحنياتيمثل:بالشكل
.الإنسانوالبلاسموديمطفيليمن

يمكنكيفالجزيئيالمستوىعلىإشرح,01الوثيقةلمعطياتبإستغلالك-1
.همامنكلإستعمالمخاطرمبيناالبلاسموديمطفيليعلىالقضاءمادةلكدددددل

Prolylإنزيمعلىالمادتنتأثيرإختلامسبببهاتوضحفرضيةإقترح-2 ARNt
synthetaseالإنسانعندوالطفيليعند.



:الثانيالجزء
طفيليعلىGlyburideوHalofuginoneمادةمنكلتأثيرآليةفيالتعمقبهدم

:حيث02الوثيقةعليكنقترحالسابقةالفرضيةصحةمناقشةوالبلاسموديم
Prolylإنزيمفيالمواقعأهميوضح:أالشكل ARNt synthetaseوالبلاسموديمعند

.الإنسانعند
Prolylلإنزيمالتنظيميالموقعحالةيوضح:بالشكل ARNt synthetaseعند

.Glyburideمادةوجودفيالبلاسموديم
فيووجودفيTXEالحلقة,ATP,Halofuginone(Hf)بنالعلاقةيوضح:جالشكل

.Glyburideمادةغياب

لىعمصادقاللمادتنالدقيقةالتأثيرآليةاشرح,02الوثيقةلمعطياتبإستغلالك-1
.سابقاالمقترحةفرضيتكصحة

.للملارياكعلاجGlyburideمادةإعتمادخلالهمنيمكنحلاإقترح-2
:الثالثالجزء

الجيدالفهميؤديكيفاشرح,مكتسباتكوالدراسةهذهفيماوردعلىإعتمادا
كالتيةجديدعلاجيةآفاقإكتشامإلىالبروتيناتلمختلفالوظيفيةللتخصصات

.الملارياعلاجفيتستعمل

في وجود في غياب



:الأولالتمرين
:الصحيحةالإجاباتإختيار-1
ج/ب-1
ب-2
ب/أ-3
د/ج/ب/أ-4
:العلميالنص-2

:مقدمة
عاليةتيناتبروحدوثهاتؤمنالتيالظواهرمنالعديدالعصبوناتبنوداخلالعصبيةالرسالةنقليتخلل

مختلفهودورفما,Phenytoinكمادةالمختلفةالموادمختلفلتأثيرعرضةتكونقدالتيوالتخصص
؟عليهاالتأثيرPhenytoinلمادةيمكنكيفو؟العصبيةالرسالةنقلفيالبروتيناتهذه

:عرض
أينقطببالمستذلكخلالندعوهوراحةحالةفيللعصبونالعصبيالليفيكونالتنبيهورودقبل-

التوزعمصدرهالذيو(فولتميلي70-كمونفرق)خارجهمنكهروسلبيةأكثرالليفداخليكون
+Kللدسربالتقنواتطريقعنالراحةكمونعلىالحفاظيتم,الليفخارجوداخلبنللشواردالمتباين

وحدةفيأكبر+Kقنواتعدد)تركيزهاتدرجحسبالشواردبنقلتسمحالتيودوماالمفتوحة+Naو
والشواردعتوزتباينعلىالحفاظفيالطاقةتستعملالتيبوتاسيوم–صوديوممضخةو(المساحة

.التركيزتدرجعكسبنقلهاذلك
مجملهافيتترجمالظواهرمنمجموعةطريقعنالعصبياليفطولعلىتناقلهيتمتنبيهورودعند-

الصوديومقنواتبهاتتدخلالتيوالإستقطابزوالمرحلةأولا:حيثمراحلعبرعملكمونإلى
التركيزتدرجحسبديومالصوشواردبدخولتسمحالتيوالعتبةيبلغلتنبيهإستجابةتنفتحالتيالفولطية

سامحةنفتحتالتيالفولطيةالبوتاسيومقنواتبهاتتدخلالتيوالإستقطابإلىالعودةمرحلةبعدها
لةالسيامروربعدالراحةكمونإلىالعودةثمةمنوالتركيزتدرجحسبالبوتاسيومشواردبخروج

.العصبية
بدخولسامحةالفولطيةالكالسيومقنواتتنفتحالمشبكيقبلالزرإلىالعصبيةالرسالةوصولفور-

تختلفالتيوالمشبكيالشقداخلعصبيةمبلغاتإطراحعلىيحفزماالزرداخلإلىالكالسيومشوارد
.العصبوننوعبإختلام

الزرمستوىعلىالنوعيةمستقبلاتهعلىيتثبتالذيAchالعصبيالمبلغإفرازيتمالمنبهالمشبكفي-
دخولواحهابإنفتيسمحماالموجبةللصوديومكيميائيةمبوبةبقنواتالمرتبطةوالمشبكيبعد

عملكمونإلىيترجمPPSEتنبيهيمشبكيبعدكمونتسجيلوالتركيزتدرجحسبالصوديومشوارد
.توليدهعتبةوصولهحالة

وىمستعلىالنوعيةمستقبلاتهعلىيتثبتالذيGABAالعصبيالمبلغإفرازيتمالمثبطالمشبكفي-
والسالبةلورالكشواردبدخوليسمحماكيميائياالمبوبةالكلوربقنواتالمرتبطةوالمشبكيبعدالزر

العصبونإلىالواردةPPSEمنالتقليلاوالإلغاءفييساهمPPSIتثبيطيمشبكيبعدكمونتسجيل
.

يومالصودشواردلاتدخل,الفولطيةالصوديومقنواتعملتثبطالتيPhenytoinلمادةالتعرضحالة-
نقلنعيمماالعملكمونخلالالإستقطابزوالمرحلةتغيببالتاليوالتنبيهعندالليفداخلإلى

.يثبطهاوالعصبيةالرسالة
:خاتمة

يؤديقدالتيوالعصبوناتبنوداخلالعصبيةالسيالةنقلخلالالبروتيناتمختلفوظائفتتكامل
.Phenytoinلمادةالتعرضحالةماهومثلككلالعصبيةالرسالةنقلتثبيطإلىأحدهاتأثرأوغياب



:الثانيالتمرين
:الجزء الأول

:01إستغلال الوثيقة 
:الشكل أ 

تتناقص نسبة النمو ونسبة تركيب ( : 30µg/mLإلى 0من )في وجود تراكيز متزايدة من الستربتوميسن -
%(.10حوالي )البروتن لتصل إلى قيم دنيا 

لتشرم ATPتتناقص نسبة النمو ونسبة الد ( :3µg/mLإلى 0من ) BDQفي وجود تراكيز متزايدة من دواء -
.على الإنعدام 

و تثبيط تركيب ( توميسن السترب) يثبط المضادان الحيويان النمو البكتيري بتثبيط تركيب البروتن :الاستنتاج
ATP (BQD.)

:الشكل ب 
.  ساعة24غياب للمستعمرات البكتيرية بعد ( : BDQفي وجود أقراص )عند السلالة العادية -
.  ساعة24ظهور للمستعمرات البكتيرية بعد (: BDQفي وجود أقراص XDRعند السلالة -

.BDQمقاومة للمضاد الحيوي XDRالسلالة :الاستنتاج
:الربط

.على ايقام نمو البكتريا BDQيعمل كل من الستربتوميسن و 
نمو السلالات العادية BDQيؤثر الستربتوميسن على عملية تركيب البروتن و يثبطها بينما يوقف دواء -

تستمر في النمو بشكل طبيعي في )  المقاومة لهXDRدون السلالات ATPعن طريق تثبيط إنتاج الد 
( .  وجوده 

:المشكل العلمي
وتستمر في النمو في وجوده؟BDQتأثير دواء XDRكيف تقاوم السلالة 

:الجزء الثاني
:الشكل أ 

يحفز ATP Synthaseلإنزيم F0عبر الجزء +Hتنتقل الإلكترونات عبر نواقل الإلكترونات، وتمر البروتونات -
 .ADPانطلاقاا من الد ATPعلى إنتاج الد ATP Synthaseهذا المرور إنزيم 

بتشكيله رابطة مع الحمض اوميني , ATP Synthaseلإنزيم F0على مستوى الجزء BDQيتثبت دواء -
(Asp 32. )

ATP Synthase (Asp 32. )لإنزيم F0الجزء BDQيستهدم دواء : الاستنتاج
:الشكل ب 

:وسلسلة الأحماض الأمينيةARNmاستخراج الـ 
:عند السلالة العادية-

ARNm: CUG - GGC - GUU - GAC - GCU
Leu - Gly - Val - Asp - Ala : متتالية اوحماض اومينية

:XDRعند السلالة -
ARNm: CUG - GGC - GUU - AAC - GCUالد 

Leu - Gly - Val - Asn - Ala : متتالية اوحماض اومينية
.Asnإلى Aspمن 32أدت إلى تغير الحمض اوميني في الموقع 32نلاحظ اختلام على مستوى الرامزة 

.32بن السلالتن على مستوى الحمض اوميني F0تختلف بنية الجزء : الاستنتاج
:الشكل ج 

 BDQ-ATP)تتزايد نسبة تشكل المعقدات : 5g/mLµإلى 0من  BDQبزيادة تركيز :عند السلالة العادية-
Synthase ) (.  98)لتبلغ قيمة أعظمية%

تبقى نسبة تشكل المعقدات شبه منعدمة  :5g/mLµإلى 0من  BDQبزيادة تركيز :XDRعند السلالة -
%(. 02و 00بن)

.XDRالخاص بالسلالة ATP Synthaseعلى الإرتباط بالد BDQيعجز :الاستنتاج
:الربط

بن ATP Synthaseلإنزيم F0إلى اختلام بنية الجزء BDQلدواء XDRيعود سبب مقاومة السلالة -
.32في الموقع Asnبد Aspالسلالتن، والنات  عن طفرة استبدال وراثية أدت إلى تغير الحمض اوميني 

مما يمنعه من  ،BDQيؤدي هذا التغير في البنية الفراغية للموقع الفعال إلى فقدان اولفة مع دواء -
.الارتباط بالإنزيم 



انطلاقاا من الد ATPفي عمله الطبيعي بإنتاج الد ATP Synthaseنتيجة لعدم ارتباط الدواء يستمر إنزيم -
ADP.

.BDQوظهور مستعمراتها رغم وجود المضاد الحيوي XDRيضمن اهذا ستمرار نمو السلالة - 
:الثالثالتمرينإجابة
:الأولالجزء

:01الوثيقةإستغلال
:أالشكل

Prolylإنزيميعمل- ARNt synthetaseيركبأينتركيبتفاعلتحفيزعلىARNt-Prolylمنإنطلاقا
.Proاومينيالحمض

.PPiوAMPإلىATPجزيئةبإماهةالتفاعلهذاخلالالإنزيميقوم-
Prolylيقوم:إستنتاج ARNt synthetaseاومينيالحمضتنشيطتفاعلبتحفيزProطاقةبإستهلاك

.ATPشكلعلى
:بالشكل

:Halofuginoneمادةتأثير
0,1تركيزعندبالمئة35حواليإلىترتفع,0تركيزعندمنعدمةالطفيليالإنزيمتثبيطنسبةتكون•

اوعظميةقيمتهاإلىتصلو1تركيزعندبالمئة80حواليإلىالإرتفاعفيتستمرو,لتر/ميكرومول
.لتر/ميكرومول10تركيزعندبالمئة100

حيثالطفيليالإنزيممنأقلبشكلترتفع,0تركيزعندمنعدمةالبشريالإنزيمتثبيطنسبةتكون•
عندبالمئة35حواليإلىتدريجيابالإرتفاعتستمر,لتر/ميكرومول0.1تركيزعندبالمئة10حواليتصل
100اوعظميةقيمتهالتصلحادوسريعبشكلترتفعلتر/ميكرومول1منأكبرالتراكيزفي,1تركيز

لتر/ميكرومول10تركيزعندبالمئة
:Glyburideمادةتأثير

يرتفع,لتر/ميكرومول1تركيزمنإنطلاقابالظهورالطفيليالإنزيمعلىالتثبيطيالمادةتأثيريبدأ•
.1000تركيزعندبالمئة100و100تركيزعندبالمئة75إلىليصلالتركيزبزيادةهذا

طفيفإرتفاعيرتفعولتر/مولميكرو1تركيزمنإنطلاقاالتثبيطيالتأثيريظهرالبشريالإنزيمعند•
.لتر/ميكرومول1000تركيزعندفقطبالمئة15يصلحيثالتركيززيادةمعجدا
ةمنخفضتراكيزفيالبشريوالطفيليالإنزيممنكلHalofuginoneلدالتثبيطيالتأثيريشمل:إستنتاج

يزتراكفيذلكوالبشريدونالطفيليللإنزيمأكبربدرجةإنتقائيGlyburideللدالتثبيطيالتأثيربينما
.جدامرتفعة

:التعليمةعنللإجابةالربط
Prolylإنزيم- ARNt synthetaseطفيليوالبشرمنكلعندالبروتنتركيبعمليةفيمحوريإنزيم

الترجمةلعمليةتمهيداProاومينيالحمضتنشيطتفاعلبتحفيزيقومأينللملارياالمسببالبلاسموديم
.ATPشكلعلىطاقةبإستخدامذلكو
ProlylإنزيممنكلHalofuginoneمادةتثبط- ARNt synthetaseلكن,منخفضةتراكيزفيالطفيلي

.أيضاالبشريالإنزيمكبيربشكلتثبطالتركيزفيالزيادة
الإنزيمعلىباتقريلاتؤثر)البشريالإنزيممنبكثيرأكبرالطفيليللإنزيمإنتقائيةGlyburideمادةتظهر-

.جداالمرتفعةالتراكيزفيإلايظهرلاالتثبيطيتأثيرهالكن,(البشري
إنتقائيةلكنعليهللقضاءمايؤديالبلاسموديمطفليفيالبروتنتركيبتثبطانالمادتنكلتابذلكو-

HalofuginoneلدلالعاليةالتراكيزبينمابهامرغوبغيرجانبيةأعراضتسببقدالبشريللإنزيمGlyburide
.العضويةداخلخطيرتسممإلىتؤديقد

:الفرضيةإقتراح
Prolylعلىالمادتنتأثيريختلف- ARNt synthetaseويةالبنيفيالفروقبعضبسببالبشريوالطفيلي

.الإنزيمنفي
:الثانيالجزء

:02الوثيقةإستغلال
:أالشكل

 ATPتثبيتموقع,ARNtتثبيتموقع,Proاومينيالحمضلتثبيتموقعتواجدفيالإنزيمانيتشابه-
. TXEبحلقةالمميز

ذلكعنليالطفيالإنزيمعندشكلهيختلفحيثالتنظيميالموقعمستوىعلىالإنزيمانيختلف-
.بالبشريالخاص



.منهمالكلخاصمميزتنظيميبموقعالطفيليوالبشريالإنزيممنكليتميز:إستنتاج
:بالشكل

Tyr:التاليةاومينيةاوحماضمنالطفيليللإنزيمالتنظيميالموقعيتكون- 746 Tyr 266 Glu 404 Arg
514.

المميزةالبنيةذاتGlyburideمادةبتثبيتتسمحروابطتشكيلفياومينيةاوحماضهذهتساهم-
.الموقعهذاداخل

ProlylلإنزيمالتنظيميالموقععلىالنوعيبالتأثيرلهاGlyburideمادةبينةتسمح:إستنتاج ARNt
synthetaseالطفيلي.

:جالشكل
وعليهاHalofuginoneالديتثبت,الطبيعيشكلهافيTXEالحلقةتكون:Glyburideالدغيابفي-

.الإرتباطمنATPالديمنع
.ATPوHalofuginoneمنكلتثبتيمنعماشكلهامنTXEالحلقةتغير:Glyburideالدوجودفي-

ProlylإنزيمHalofuginoneالدمادةتثبط:إستنتاج ARNt synthetaseبمنافسةATPتثبتهموقععلى
.(TXEالحلقة)بهالتثبتمنATPالدمنعوالموقعهذابنيةتغييرطريقعنGlyburideمادةتثبطهبينما

:1التعليمةعنللإجابةالربط
Prolylإنزيممنكليتميز- ARNt synthetaseاومينيالحمضتنشيطعمليةعنالمسؤولProعند

اللازمATPتتثبيموقعفييتشابهانبينمامميزتنظيميبموقعالبشروالبلاسموديمطفيلي
.(TXEالحلقة)لنشاطه

:حيثATPالدإستعمالمنبمنعهالإنزيمهذاتثبيطعلىGlyburideالدوHalofuginoneمادتيتعمل-
.عليهالتثبتمنATPالديمنعوATPالدتثبتموقععلىيتثبت:Halofuginoneالد•
الموقععلىثبتالتمنيتمكنالمميزةبنيتهبفضلحيثالطفيليللإنزيمأكثرإنتقائي:Glyburideالد•

.عليهالتثبتمنATPالديمنعما(TXEالحلقة)ATPتثبتموقعشكلتعديلولهالتنظيمي
.صحيحةالأولالجزءفيالمقترحةالفرضية:الفرضيةصحةعلىبالمصادقةتسمحالسابقةالنتائج

نتيجةتسممحدوثإلىيؤديقدماجدامرتفعةتراكيزفييظهرGlyburideللدالتثبيطيالتأثيرأنماب-2
بطريقةGlyburideبينةعلىالكيميائيالتعديل:كالتاليالمقترحفالحل,التراكيزهذهفيإستخدامه

Prolylلإنزيمالتنظيميللموقعأكثرإنتقائيةتجعلها ARNt synthetaseما(عليهالتثبتتعزز)الطفيلي
.منخفضةتراكيزفيفعاليتهامنيزيد

:الثالثالجزء
.البروتيناتبإختلامتختلفالعضويةداخلمحوريةأدوراالبروتيناتتلعب-
و,العصبيلالإتصا,الذاتعنالدفاع,الإنزيميالنشاطفيتساهمالتيتلكالبروتيناتبنمننجد-

.اوخرىالكائناتمختلفعندأوالإنسانعندسواءاوخرىالوظائفآلامإلىذلكيتعداه
والمورثةوىمستعلىلهاالمشفرالمميزةبنيتهمنإنطلاقاللبروتنالوظيفيالتخصصيتحقق-

.الإيجابأوبالسلبالعضويةعلىالبروتنتأثيرتحددالتي
عنالعضويةينفعماوفقبوظائفهاوبهابالتحكمالبروتيناتهذهلخصائصالجيدالفهملنايسمح-

.مختلفةموادإستعمالطريق
بالتأثيرعلاجهGlyburideالدوHalofuginoneمثللمواديمكنأينالملاريامرضعلاجفيذلكنجد-

Prolylلإنزيمالنوعيالتثبيطي ARNt synthetaseذالهالمسببالبلاسموديمطفيليلحياةجداالمهم
.المرض

بفضلبهحكمالتإمكانيةوبنيتهابفضلالبروتيناتتخصصإختلامإلىتشيرفقرةأيتقبل:ملاحظة
التخصصلهذاالجيدالفهمنتيجةنحددهاأدوية
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